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• Exponentielle • Logarithme • Suites Numériques • 
[Calculatrices et papier millimètré nécessaires] 

 
 
EXERCICE I : R.O.C. [4 points] 
A - On suppose acquise la propriété suivante : pour tout x ∈ R on a ex > x 

1°)  Faire la démonstration de 

€ 

lim
x→+∞

ex

x
= +∞ 

2°)  En déduire la démonstration de 

€ 

lim
x→−∞

xex = 0 - 
B - On suppose acquises les propriétés suivantes :  

1. Pour tout x ∈ R on a Exp(x) > 0 et Exp(0)=1 
2. Pour tout x ∈ R on a (Exp(x))’ = Exp(x). 

Démontrer que la courbe représentative de la fonction Exponentielle est située au-dessus de sa 
tangente au point d’abscisse 0, sur R*, et faire la figure. 
 

EXERCICE II : [6 points] 

 

 
T.S.V.P ➥ 
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EXERCICE III : [5 points] 

 
 

EXERCICE IV : [5 points] 

A. Soit ϕ l’application définie de R* dans R par 

€ 

ϕ(x) = 1+
1
x

 

 
 

 

 
 e

1
x +1 

1) Calculer ϕ’(x) et étudier son signe. 
2) En déduire les variations de ϕ et le signe de ϕ(x) sur R*. 

 

B. Soif ƒ l’application définie de R dans R par : 

€ 

f (x) =
x

1+ e
1
x

pour tout x ≠ 0, et f (0) = 0 

1) Montrer que ƒ est continue en 0. 

2) Calculer 

€ 

lim
x→0+

1+ e
1
x et lim

x→0−
1+ e

1
x  

3) Étudier la dérivabilité de ƒ en 0 (à droite et à gauche). 

4) Démontrer que pour tout 

€ 

x ≠ 0, ′ f (x) =
ϕ(x)

1+ e
1
x
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5) En déduire les variations de ƒ dans R. 
 

C. [Bonus difficile /1pt] 

Démontrer que la droite d’équation 

€ 

y =
1
2
x − 1

4
 est asymptote à la courbe représentative de ƒ. 

[Pour cela on pourra effectuer le changement de variable défini par 

€ 

t =
1
x

 ] 

D. Construire la courbe représentative de f dans un repère orthonormé (Unité de longueur 6 cm) 


