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Nombres Complexes

EXERCICEI : Z=—\/2+\/§ +i\/2—

;»zz=(2+w/§)—2i\/(2+x/§)(2—w/§)+i2(2-ﬁ)=(2+w/§)-2i1/22—(w/§)2 ~(2-42) =242 -2in2 (B)
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EXERCICE II : ‘z ~84/3; +64=0\
g
1°) A=-64 ( ) Sv_ 8i ouz= 8\/>+81 =z=43 -di=aouz=43+4i=
2°) a) (£ il = cos(——)+lsm(——)) 8c’_ig ; b=2l=8ig
2°)b) OA = |a| ;. OB= |b| ) AB=|b—a|=|8i[=8 donc OAB équilatéral.
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Ze=Cc=-3+1 =2—£ li =2 coss—n+isin5—n =2e ¢
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d= e Sz =e 320 0 =2 2e =2i

4°)2) OG-OB-0D=0 <> g-b-d=0<g=b+d=43+4i+2i=4/3+6i cqfd.
0) &- c=43+6i— (=3 +1)=5V3+5i=5R3+i)=5(d-c) < CG=5CD cqfd
d) OG-0B-0D -0 <0G =0B+0D < (OBGD)parallélogramme
e) AGC triangle équilatéral car :

g 4B46i+3-i  5(:3+i) —i(\/§+i)_1—n/_ S(__)Hsm(__) i
g-a 43+6i 43+4i  10i 2 B

B

4 B




iml@ecole-alsacienne.org Term.S;

2008-2009
Nombres Complexes

\/§+i=2(\2+;i]=2(cos2+isinz)=2ei6 y Ze=-2

G =-1-if3 =2~ 13- 2(003(_27“) + isin(—z—”)) —2¢ 5

EXERCICE I1I ; 1°) *~

Le triangle ABC est isocele en A car les triangles OAC et OAB sont
isoceles en 0 et isométriques : les cotés OA,0OB,OC sont égaux par
construction, et les angles au centre sont égaux :

(0A:0C) = (1:0C) - (1:04) = 7t - % - %‘ [mod 27]

2t w® S;

(OB;0A) = (OB;u) + (u;0A) = St mod2al
Les 3° cotés homologues AB et AC ont donc méme mesure. CQFD.
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b) f:M(z)> M'(z)), z'=e °z définit une rotation de centre 0 et d’angle 2%

T

5% 50 T )
f:A(ZA)HA'(ZA), z;x =e %z,=e€ %20 =2e"=-2=z7. donc A'=f(A)=C.

3°) )

5% 52 o
f:B(zy) = B'(zy), zp=e Sz5=e ‘2¢

7 5
N.B. on aurait pu prévoir ce dernier résultat en 2°)a) en observant que —* = ¢
Zp

326 =z, donc B =f(B)=A.
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Enfin la droite (AB) a pour image la droite (CA) car dans une rotation I’image d’une droite est une droite.

EXERCICEIV:z;=1;z4=1-2i;zp=-2+2i doncAB=|zg-z4| =|(-2+2i)-(1-2i)|=|-3+4i|=5.

5
Et le rayon du cercle de diametre AB est donc R = >

D’autre part le milieu Q de AF a pour affixe zo = (z4 + z5) / 2 =
(1-2i-2+2i)/2=-1/2=-0,5. B

3+9i  (3+90)(4-2i) 30+30i 30+30i 3 .
Zp = = ; = o = =-(I+1)
4421 (4+20)(4-2i) 164 20 2

Donc QD = | zp - zo| =| zp - zo| =|2 +i/2 |=5/2.
Donc D est bien un point du cercle (C).
3°) Le point E € (C) donc | zg +1/2| =| zg - zo|=QFE =5/2 et

Arg(z, + ;) = Arg(z, - z9) = (1QF) = (QL.QE) =% donc

z +l—z -7 —5(’i4—5(COSE+iSinE)—§ £+i£
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dot z, =2 V2 2 1 a2 5 CQFD
2| 2 2] 2 4 4

& 1 1
4°) 7'+ 5= e’ (z + 5) donc r est la rotation de centre Q d affixe z, = ) et d’angle % (cf. théoreme/cours)

. . i 1\ 5 7
Dans cette rotation l'image de K est le point d’affixe z, =e 4(zk + —) = Ee 4 -

2

On pouvait prévoir ce résultat du fait que par hypothése (?K,?E) = (@,STE) B % et QK= Q0 + OK =

% =z, doncr(K) =E.

N |

donc QK= QF, c’est a dire que E est ['image de K dans la rotation de centre Q et d’angle n/4. R



