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R.O.C. Star Exponentielle

Inscrire les démonstrations dans les zones encadrées

Note ||

Nom |

ROC . 1] 6 pts] Euler super-star ***
Hypotheses : (i) On rappelle qu’une fonction f est dérivable en a si et seulement si on a la relation :
fla+th) = f(a) + h. [ ‘(a) + h.e(h) avec lime(h)= 0 quand h tend vers 0
(ii) On suppose que f est une fonction dérivable sur R telle que f “ = f et f(0) = 1

a. Démontrer que quelque soit h infiniment petit, on a (h)=<1+h

b. En déduire par récurrence que quelque soit n, entier naturel, on a ‘ f(n.h) = (1 + h)”‘

¢. En déduire alors que quelque soit n trés grand positifon a | f (1) = (1 + —)
n

ROC .11 [ 4 pts] Homomorphisme transcendental ***

Hypotheses :  On suppose que f est une fonction dérivable sur R telle que
(i) quelques soient les réels u et von a f(u +v) =f(u) x f(v)
(ii) f10) =1
(iii)  f0) =k.
Démontrer que :
a.  f(x) > 0 pour tout x Réel.
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b.  f(x) =k f(x) pour tout x Réel
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ROC . III [6 pts] Limites infiniment ***

Hypothéses : (i) (¢) =¢e",e" =1, " =é".

(ii) lim e" = 4o

X —>+0

Démontrer que :.

X

. e
a. lim — =4

x—> 40y

—u_ i, enu — (eu)n

b. En déduire que quelque soit n entier naturel, lim

X

= 400
x—> 4% x

c. Endéduire que quelque soit n entier naturel, lim x"e* =0

X—> -
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ROC .1V [ 4 pts] Equations différentielles faciles ***

Hypothéses :  On suppose que f'(x)= f(x) et f0)=1< f(x)=¢"
Démontrer que :

a. f'(x)=kf(x) avec f(0)=A= f(x)=Ae"

b
b. y=ay+b=y=Ae" -—
a




