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Calculatrices nécessaires 
 
 
 
EXERCICE I : R.O.C. [4 pts] 
1°) Prérequis : on suppose connue la propriété suivante : quelque soit x ∈ R,  ex > x . 

 a) Démontrer que  lim x →  + ∞  
ex
x     = + ∞ 

 b) En déduire que  lim x →  - ∞ x.ex   = 0- 
2°) Démontrer que la courbe représentative de la fonction Exponentielle est toujours située au dessus de sa 
tangente au point d’abscisse 0. 
 
 
 
 
 
EXERCICE II : [5 pts] : Résolution d’une équation non algébrique à l’aide d’une suite. 

Soit pour tout x > 0,  ).2(
3
1)(

1
xexxf += . On se propose de résoudre l’équation f(x) = x 

Pour cela on pose g(x) = f(x) – x et on recherche une solution de l’équation g(x) = 0 
 

1∞)  Etude de la fonction f . 
a. Calculer les limites de f en 0+ et en + ∞ 
b. Calculer f ’(x) et  f ‘’(x) sur ]0 ; + ∞[ 
c. Démontrer qu’il existe sur ]0 ; + ∞[ un nombre β unique en lequel f ’(x) s’annule et change de 

signe. Montrer que 1,8 < β < 1,9 
d. En déduire le tableau des variations de f sur ]0 ; + ∞[. 
e. Montrer que la droite (D) d’équation y = 13 x + 23  est asymptote à la Cf et indiquer sa position 

relative. 
f. Tracer (D) la courbe de Cf sur ]0 ; + ∞[ et la droite d’équation y = x dans un repère 

orthonormal. 
 

2∞)  Etude de la fonction g. 
a. Calculer les limites de g en 0+ et en + ∞ 
b. Calculer g’(x)  sur ]0 ; + ∞[ 
c. Dresser le tableau des variations et des limites de g sur ]0 ; + ∞[ 
d. Montrer que l’équation g(x) = 0 admet une solution unique α sur l’intervalle I = [1,7 ; 1,8]. 
 

3∞)  Etude de la suite Un définie par Un+1 = f (Un) et U0 = 1,8 
a. On suppose établi que quelque soit x ∈ I , on a  ⎜ f(x) - α ⎜≤ 0,1 ⎜ x - α ⎜ 

en déduire que quelque soit n on a ⎜ Un+1 - α ⎜≤ 0,1 ⎜ Un - α ⎜ 
b. En déduire par récurrence que ⎜ Un - α ⎜≤ 0,1n. 
c. En déduire la limite de Un  et une valeur approchée de α à 10-6 près. 
 

 
 

 
 

TSVP



jml@ecole-alsacienne.org Term.S5  Cont. N°3- p.2/2 
 2005-2006 22 novembre – Durée 3h. 

Calculatrices nécessaires 
 

EXERCICE III : [6 pts]  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EXERCICE IV: [5 pts]  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


