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Trigonométrie
I —[10 pts] Formules d’addition et de multiplication des arcs :

1°) Réduire [’expression A(x) = cos 7x . sin 6x — sin 7x . cos 6x et calculer A(E)

A(x) = sin(6x — 7x) = sin(-x) = - sin(x) d’ou A(n/3) = - sin(n/3) = -N3/2
2°) Réduire [’expression B(x) = cos x cos 2x — sin x . sin 2x ; calculer B| il
B(x) = cos(x+2x) = cos (3x) d’ou B(n/6) = cos(3n/6) = cos(n/2) = 0.

3°) Démontrer [’égalité suivante : 8 sin x . cos x . cos 2x . cos 4x = sin 8x
sin 8x = 2 sin 4x.cos 4x = 4 sin 2x.cos 2x. cos 4x = 8 sinx.cos x. cos 2x.cos 4x C.Q.F.D.

4°) Montrer que Sing—fc

. 8w . T . T
sin— = sin(T + —) = —sin—
7 7

5°) En déduire I’égalité suivante a l’aide du (3°) : cosg .cosz—fE .cos4—yc

. T i
—sm7 en effet :

—é D’apres 3°) on a :
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Sin—cos—.cos— .cos— = sin8— d'ou
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6°) Démontrer par la méme méthode [’égalité suivante : cos— .coOS— .COS— = —
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—sin—
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cos; .COS— .COS— = -
8sin—
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7°) On donne sin x = T avec ) =xs< > en déduire cos x puis sin 2x.

1
8

T 31
Avec Esxs?onacosxSOdonc

9 16
sx = —/1-sin’ =—\/1——=— —
cosx = —/1—-sin’ x > 1/25

4

5

et sin 2x =2 sinx .cos x =

1
25

1)

8°) Calculer sins—Jr par passage a I’arc double on a cos 2x =1 — 2.sin’x d’oil

(N.B. on ne demande pas x).

sin

2

X =

1+ cos2x

2

D’ou

8
Snt S5 —\/5
{1 2l — ’ - i
sin5_“=+ +Cos (8)= 1+cos4 i I+ ) /2+ﬁ
8 2 2 2 2

9°) Réduire [’expression suivante : T(x) =tan( + x) + tan(g + Xx) + tan(7t — x) + tan(g -x) (x= kg)

1
T(x) = tan(x) - —— —tan(x) + —— =0 (x=k2)
tan x tan x 2
o\ 1 : . I-cosx, .. <
10°)Réduire I’expression suivante : C(x) = 1 (utiliser le passage a I’arc moitié)
+COS X
1-cosx 2sin* X
C(x)= = i =tan’ —
1+ cosx 2cos X 2
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II- [10 pts] Equations trigonométriques :

1°) Résoudre les équations suivantes dans [’intervalle |-r ; 7] et représenter les solutions sur le cercle
trigonométrique :

a. cos(x—£)=l@cos(x—ﬁ)=cos£<:x—£=t£+k.2n@x:z—noux=0dans]—n;n].
37 2 3 3 3 3

T T 27 T T
b. X——=—-3x+k2n 4x=—+k2n x=—+k—
cos(x — %) = sin3x = cos(= - 3x) < n6 2:: P ;’; - 2 2©xe{ﬁ;2j;_ﬁ;_5i}
© 2 x-F=-T+3x+kdn | 2x=T-k2m |x=T-km 63 3 6

2°) Factoriser [’expression puis résoudre |’équation :

a. u(x)=cos2x+2cosx +1 =0

u(x) =2cos’x + 2 cos x =2cos x (cos x + 1) d’oti u(x) = 0<> cos x = 0 ou cos x

-1 = Lx:in/Zoux:n'{

b. v(x) =sin 2x — 2 sin x =0

v(x) =2sin x.cos x — 2 sin x = 2sin x (cos x — 1) d’ou v(x) = 0<>sinx = 0 ou cos x =1 < Ix =0oux=m

3°) Soit f(x) = cos 2x — 2 sin x + %

a. Mettre la fonction f sous la forme d’un polynome du second degré en X = sin x

fx) = 1—2sin’x—2sinx +%=—2sin2x—2sinx +§ =(—%)[4X2+4X—3]

b. Résoudre I’équation 4X° +4X-3=0 < (2X + 1)’ =4<=2X+ 1 =20u2X+ ] =-2

=X :% ou X=—E

2

c. En déduire les solutions de [’équation f(x) = 0 dans l'intervalle |- ;x].

(x)=0 —l 4X*+4X-3|=0=4X*+4X-3=0e¢t|X =sinx sl©sinx=l©x= ou x=—
X = 5 5
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