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Etude compléte d unefonction numérique

Soit f définie par : f(x) = x \ / | vl ¢ (C) sacourbe représentative dans un repéere orthonormal. Pour faire cette étude on

pose: fi(X) = XA\ / ))(( +11 et fo(X) = XA\ / x-+ T - On appelle respectivement (Cy) et (C,) leurs courbes représentatives.

1. Ensemblede définition, et limites aux bornes:

On sait que le signe de la fraction ))((+11 est le méme que le signe du produit (x — 1)( x + 1), donc f; est définie sur

I'intervalle ]-c0;-1[ U [1;+eo[ ; frestdéfiniesur ]—1; 1] ; et f sur]-e0;-1[ U [-1;+ [, et en vertu des théorémes
généraux sur les limites (quotients, radicaux et produits) on a :

lim_ fy(x)=-c0 ; lim, fo(x)= -0 [x=-1asympt."vert."]; lim fi(x)=-c0; lim fi(X)=+oo;fi(1)="f(1)=1f(1)=0
X—>-1 X—>-1 X—> =00 X—> +o0

2. Dérivée(pour x # 1 et x #-1), signe et tableau desvariations et deslimites:
f, et f, .nesont pasdérivablesen 1 ni en -1 au moyen des formules car la dérivée de (i n’est pas définie pour les valeurs
de x pour lesquelles u(x) < 0.
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3. Dérivabilitédef; en 1* et dérivabilitédef,en 1.

Pour étudier la dérivabilité def, et def, en 1il faut calculer directement les limites du taux d accroissement en 1* et en
1 respectivement, (NB : en -1 lesfonctions f; et f, ne sont pas définies donc elles ne peuvent étre dérivables, ni a droite, ni a
gauche).Et d’autre part f(1) = f,(1) = 0 donc:
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Donc ni f; ni f, ne sont denvabl% en 1" et 1" respectivement, donc f est non dérivable en 1. Mais en ce point (C,) et (Cy)
admettent une demi-tangente « verticale » formant un point de rebroussement pour (C) car (C) = (Cy) U (Cy).

4. Equation delatangente (To) a(C) au point O :

Y= 1(0) (x—0) + ,(0) =X
5. Représentation graphique:
On observe qu’il y a une asymptote oblique (D)
d’équationy = x— 1. En effet on peut montrer que
la différence [f1(X) — (x— 1)] apour limite 0" en + oo ¥

En effet : fi(x) - (x-1) =x Xt1
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expression dont la limite est bien 0" en + w0, donc (C)
au dessus de (D). Par une transformation analogue

on montrerait que [fy(x) — (x— 1)] tend vers 0" en -co.
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