ECOLE ALSACIENNE MATHEMATIQUES - £res,[A |
jml » 2003-04 Controle N°1 24 sept. « 100 min.

Fonctions élémentaires & associées

Equations paramétriques du Second Degré
[Calculatrice autorisée]

| - [9 pts] Soient (B et (B) les paraboles représentatives des fonctigetstfsuivantes :

f(x)=-3x*+2x et f)=2x+x-4
1°) Déterminer par le calcul les éléments partersli sommets, intersections avec les axes de
coordonnées, axe de symétrie, et tracer avec ssirpdraboles (Pet (B) dans un méme
repere orthonormé (unité : 1 carreau ou 1cm) eiguaaht précisément sur la figure tous les
résultats trouves.
2°) Déterminer les coordonnées des points d’intticae | et J de (P et (B)

3°) Tracer la droite (1) et écrire son équatioriésienne sous la forme « réduite » y = ax + b.

4°) Résoudre algébriquement puis graphiquenfiaquation- 2 x* + 2x > 2 x* + x - 4en

indiquant sur la figure 'ensemble des Nombres &gelution.
5°) On posd(x) = — f,(x) etg(x) = f(x + 6) — 1( c'est-a-dire qug(x) = — fi(x + 6) —1)
On appelle (F) la parabole représentative derlatfon f, et (G) celle de g.
a) Démontrer que g(x) = f2(x).
b) Tracer (F) sans démonstration dans le mémeeepar (P1).
c) [Bonus 1P} Indiguer sans démonstration par quelles transdtions géométriques on
passe de (P1) a (F) puis de (F) a (G).

Il — [4 pts] Soit h la fonction définie pdr(x) = ))((+ 3 et (H) sa courbe représentative dans un repere

orthonormé (R).

1°) Déterminer par identification le nombre A tel qu&)h= x+3 1.

2°) Placer le centre, les asymptotes, et les pointget§ection de (H) avec les axes. Tracer la
courbe (H) avec soin dans le repére (R) (unitéarteau ou 1cm).

3°) Soit (H1) la courbe représentative de la fonctidndifinie par h1(x) = - h(x). Tracer (H1)
sans démonstration, dans le méme repére que (H).

lIl — [7 pts] On considére I'équation paramétrigge+ (m + 2) x + 3(m + 2) 9.
1°) Déterminer suivant les valeurs de m I'existeatcke nombre de solutions de cette équation.
On résumera cette étude dans un tableau, et lstiguara en particulier les solutions éventuelles
pourm=-2, m=0etm =10
2°) Indiquer la Somme et le Produit des racinesatte équation en fonction de m, et étudier le
signe des racines suivant les valeurs de m en ébamplle tableau précédent).

3°) Soit (H) I'hyperbole équilatére d’équatign= h(x) = Xig + 1let (Dy) la droite variable

d’équationy = x + m.

a) Ecrire I'équation aux abscisses des pointsergaction de (H) avec (.

b) A l'aide des réponses obtenues en (1°) détemsnirant les valeurs de m l'existence et le
nombre de points d’'intersection de (H) aveg)XD

c) Tracer (H) et (k).

d) Interpréter géométriquement les résultats (gretléduire les équations des tangentes a (H)
aux pointd(0 ; -2) et J(-6; 4) Tracer la droite (1J) et les deux tangentes.

If you had it this time ... don’t say anything ... just smile !
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Fonctions élémentair@sassociées

Equations paramétriques du Second Degré
[Calculatrice autorisée]

| - [9 pts] Soient (B et (B) les paraboles représentatives des fonctigetstfsuivantes :

fi(x) = 3 5 + 2x et ) =-1x+x+4

1°) Déterminer par le calcul les éléments partersli sommets, intersections avec les axes de
coordonnées, axe de symétrie, et tracer avec ssirpdraboles (Pet (B) dans un méme
repére orthonormé (unité : 1 carreau ou lcm) emguaoht précisément tous les résultats
trouvés sur la figure.

2°) Déterminer les coordonnées des points d’intticae | et J de (P et (B)

3°) Tracer la droite (1) et écrire son équatioriésaenne sous la fornye= ax + b.

4°) Résoudre algébriquement puis_graphiquentieréquation? x* + 2x < -1 x* + x + 4en
indiquant sur la figure 'ensemble des Nombres &gelution.

5°) On posd(x) = — f,(x) etg(x) = f(x - 6) + 1 (c'est-a-dire qug(x) = - fi(x - 6) + 1)
On appelle (F) la parabole représentative deriation f, et (G) celle de g.
a) Démontrer que g(x) 3(k).
b) Tracer (F) sans démonstration dans le mémeeepsr (P).
c) [Bonus 1Pt] Indiguer sans démonstration par lgsefransformations géométriques on

passe de (a (F) puis de (F) a (G).
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Il = [4 pts] Soit h la fonction définie pdx(x) = ))(( 3 et (H) sa courbe représentative dans un repéere

orthonormé (R).

: . e A
1°) Déterminer par identification le nombre A tel que) = x-3 2.

2°) Placer le centre, les asymptotes, et les pointget3ection de (H) avec les axes. Tracer la
courbe (H) avec soin dans le repére (R) (unitéarteau ou 1cm).

3°) Soit (H1) I'hyperbole représentative de la fonctidndéfinie par h1(x) = - h(x). Tracer (H1)
dans le méme repére que (H).

Il — [7 pts] On considére I'équation paramétrigge+ (m - 5) x - 3(m - 5) = 0
1°) Déterminer suivant les valeurs de m I'existeetcke nombre de solutions de cette équation.
On résumera cette étude dans un tableau, et ldiguara en particulier les solutions éventuelles
pourm=-7,m=0etm=.5
2°) Indiquer la Somme et le Produit des racineseatee équation en fonction de m, et étudier le
signe des racines suivant les valeurs de m (coerditableau précédent).

3°) Soit (H) 'hyperbole équilatere d’équatign= h(x) = x93 + 2 et (Dy) la droite variable

d’équationy = x + m.

a) Ecrire I'équation aux abscisses des pointsergection de (H) avec (Dm).

b) A l'aide des réponses obtenues en (1°) détemsnant les valeurs de m l'existence et le
nombre de points d’intersection de (H) avec (Dm).

c) Tracer (H) et (B).

d) Interpréter géométriquement les résultats (bynetiéduire les équations des tangentes a (H)
aux pointd(0; 5) et J(6 ; -1) Tracer la droite (1J) et les deux tangentes.

If you had it this time ... don't say anything ... just cry !



